Slutrapport

Forstudie — Rening av lakemedelsrester och andra
mikroféroreningar vid Nassjo ARV
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1. Bakgrund

Niissj6 avloppsreningsverk (ARV) ska genomgi en stor upprustning de kommande 10 dren.
Upprustningen kommer att ske 1 8 etapper dir de forsta 6 etapperna innebir
ombyggnader/tillbyggnader for att klara dagens krav medan Etapp 7 och 8 innebir reningssteg
tor hardare krav dn vad som finns idag men som kan bli aktuella i framtiden. Dessa ar ett

reningssteg for hardare fosforkrav och ett reningssteg for likemedelsrester.

Nissjo ARV ir idag dimensionerat f6r 20 000 pe och har en medelbelastning pa 22 631 pe.
Ombyggnationen av verket har dimensionerats £6r 30 000 pe. Verket ligger i utkanten av Nissjo
och har Nissjoan som recipient. Mellan 2019-2021 utférde Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin
provtagning pa 34 olika likemedel i ett 20-tal vattendrag runt om i linet som alla ar recipienter
till reningsverk. Nassjoan var ett av de vattendrag som gav hogst koncentration av
likemedelsrester bland de testade vattendrag. Det dr darfér moijligt att det i framtiden kan
komma krav pa likemedelsrening vid Nissjo ARV. I samband med ombyggnationen av
reningsverket vill Nissjo Affiarsverk AB dirfor vidare undersoka behovet och de mojligheter

som finns avseende likemedelsrening.



2. Syfte och mal

Syftet med denna forstudie ér att avgora vilket behov som finns att rena vatten fran
likemedelsrester vid Nassjo ARV samt utreda vilken reningsteknik som ér lamplig att

implementera och vilken effekt reningssteget skulle ha pa recipienten.

Malet med denna forstudie ar att uppskatta miljorisk fran likemedelsrester i nuldget baserat pa
uppmitta halter i utgdende vatten och recipient. Dirtill kommer en milj6ériskbedémning f6r

framtiden att géras med utgangspunkt i att ett avancerat reningssteg implementeras.

Dessutom kommer tvd processlosningar for likemedelsrening som ar méjliga utifran
platsspecifika egenskaper fOr vattnet att jamforas. Investerings- och driftkalkyler tas fram samt

det ytbehov som foreligger.

For att na malen delades arbetet med forstudien in i fem olika arbetsmoment: 1) karaktirisering
av vattnet, 2) miljériskbedémning, 3) teknikéversyn och jaimforelse, 4) dimensionering och kalkyl

och slutligen 5) kommunikation.

3. Resultat

Nedan redovisas dels en tabell som sammanfattar de utférda arbetsmomenten, dels en mer

detaljerad beskrivning av resultaten for varje delmoment.

Moment enligt Uppfyllelse i

projektbeskrivningen projektet Kommentar

Allmiant

Tidsram f6r projektperioden: sep.

2022 — okt. 2023 Ja Projektet har utférts inom tidsramen.

Projektet har utférts inom budget.
Ja Totalkostnad for projektet ar: 622 953
kr

Uppskattad totalkostnad fér hela
projektet: 685 884 kr

Utifran delmoment i projektet

Provtagning har gjort for
1. Karaktirisering av vattnet Ja vattenmatris, mikroféroreningar och
effektbaserade analyser

Miljoriskbedomning f6r Nassjoan har
2. Milj6riskbedémning Ja utforts for nuldge och efter att ett
reningssteg har implementerats.

3. Teknikoversyn kopplat till det

: Ja Teknikéversynen visade att bade
specifika vattnet

GAK och ozon kan fungera som




mojliga tekniker f6r likemedelsrening
vid Nissjo ARV.

Studiebesok till Stengarden, Kivik och
Ja St. Olofs avloppsreningsverk har
genomforts.

3. Teknikoversyn —
studiebes6k/omvirldsbevakning

) ) ) Dimensionering av tva tekniker
4.1 Dimensionering och

o forelse Ja (GAK och ozon) har gjorts och
] ytbehov uppskattats.
4.2 Kalkyl Ja Investering- och driftkalkyler har

tagits fram for de tva forslagen.

3.1. Karaktarisering av vattnet

Provtagning och analys av utgdende vatten fran Nissjo ARV och recipienten Nissjoin har skett
vid fyra provtagningstillfillen mellan november 2022 och februari 2023. De provtagningarna
som utfordes var: provtagning av vattenmatris (underlag f6r val av reningsteknik) (Eurofins),
analys av 38 mikroféroreningar och hormoner (MolLab), effektbaserade analyser (BioCell
Analytica) samt analys av PFAS11 (Eurofins). Enligt analyserna uppskattas det arliga utslippet av
de uppmitta mikroféroreningar till ca 60 kg/4r inklusive PFAS-imnen och hormoner vilket

motsvarar ca 2,7 g/pe, at.

3.2.  Miljoriskbedomning

Miljoriskbedomning gjordes genom att jimfora den beriknade koncentrationen av
mikrofororeningar i recipienten (Predicted Environmental Concentration - PEC) respektive
uppmitta halter i recipienten (Measured Environmental Concentration — MEC), med den hogsta
koncentration av mikroféroreningar som inte forvantas ha nagon negativ effekt pa organismerna

i recipienten (Predicted No Effect Concentration — PNEC).

Flodet i Nissjoan varierar kraftigt och dr valdigt lagt under vissa delar av aret, frimst
sommarmanaderna. Detta gor att utspadningen i an periodvis ar ldg, ibland édr det i stort sett

ingen spadning alls, vilket resulterar i hoga halter av ett flertal mikroféroreningar 1 an

Miljoriskbedomningen visade att de nio mikroféroreningarna azitromycin, citalopram,
diklofenak, oxazepam, sertralin, 6stron, PFOA, PFOS och bisfenol A (BPA) kan utgéra en hog
risk f6r vattenlevande organismer i Nissjoan. Av dessa finns det
bedémningsgrunder/grinsvirden f6r diklofenak, 6stron och PFOS, som alltsd 6verskrids for alla

amnen.



For att undersoka hur ett reningssteg med ozon eller GAK kan komma att paverka miljérisken
tor Nissjoan har nya koncentrationer 1 Nissjoan berdknats dir reningen med ozon respektive
GAK beaktats. Nya PEC/PNEC-virden har direfter berdknats. Resultaten visar att bade ozon
och GAK minskar antal amnen som utgor hog eller mattlig risk. Dock ér det fortfarande
flertalet imnen som dven efter rening med ozon eller GAK utg6r hog risk for recipienten, dessa
inkluderar oxazepam, citalopram, hormonerna 6stron och 6stradiol, PFOA, PFAS samt
bisfenol A, baserat pa den nya féreslagna miljokvalitetsnormen. Att dessa amnen fortfarande
utgor en risk beror dels pa hoga utkommande koncentrationen, dels pa den laga utspadningen i

Nissjoan.

Forutom kemiska analyser utférdes dven effektbaserade analyser i celler pa utgaende
avloppsvatten och recipienten. Effekter som kan matas i celler ar till exempel aktivering eller
blockering av receptorer, oxidativ stress eller genotoxicitet. Uppmatt Ostrogen aktivitet (ER-
aktivitet) 1 Nassjoan visar virden som ligger lingt 6ver riktvirdet f6r ER-aktivitet (400 pg E2-
ekv/L) och nuvarande bedémningsgrund f6r ostradiol for inlandsytvatten (400 pg 6stradiol /L)
vid alla provtagningar. Jamférelse mellan kemisk analys av amnen med 6strogen effekt och ER-
aktivitet visar att endast 0—12 % av de uppmitta ER-aktiviteterna i utgaende avloppsvatten fran
Nissjo ARV respektive 1-6 % 1 recipientproverna kan forklaras med kemisk analys. Detta visar

att viktig information om toxisk effekt kan missas om endast kemisk analys anvinds.

3.3.  Teknikdversyn kopplat till det platsspecifika vattnet

Vattenmatrisen har studerats med hinsyn till de kemiska parametrar som kan paverka val av
reningsteknik (ozon eller aktivt kol), t.ex. bromid-, DOC och SS-halt. Analyserna visade att
vattenmatrisen inte utgdr nagot hinder for vare sig ozon eller GAK. Dock dr bromidhalterna
nagot fo6rhojda vilket medfor att det dr viktigt att designa processen for att stidvja
bromatbildningen. Detta kan gbras bl.a. genom att anvinda dysor f6r inblandningen av ozon i
reaktortanken for att undvika héga koncentrationer av ozon. Rekommendation ir att f6lja upp

halterna bromid i avloppsvattnet vid verket.

3.4.  Dimensionering och kalkyl for tva valda alternativ

Dimensionering av ett reningssteg for likemedel och andra mikroféroreningar har utgatt fran att

nagon av tva etablerade teknikerna ozonering eller aktivt kol med GAK anvinds.

Nissjo ARV hiller etappvis pa att byggas om for att klara 6kad belastning och nya krav.
Eftersom det dnnu inte dr bestimt exakt hur den nya processen kommer att se ut efter

ombyggnationen ér det svart att avgora vart 1 processen det dr mest fordelaktigt att placera ett



ozoneringssteg. Det kan antingen placeras direkt efter den biologiska reningen och innan
lamellsedimenteringen, forutsatt att susp-halterna ut fran det biologiska reningssteget ar
tillrackligt laga, eller efter lamellsedimenteringen. Om ett efterpoleringssteg i form av ett filtersteg
tillkommer foreslas ozoneringen placeras efter lamellsedimenteringen och innan flockning och

filtersteg.

En GAK-anliggning placeras efter det sista partikelavskiljande steget, 1 detta fall
lamellsedimenteringen sa som anliggningen ser ut idag. Om ett filtersteg skulle tillkomma

placeras GAK-filter efter filtersteget.

Ytbehovet for en ozonanliggning har uppskattats till ca 200 m? och for en GAK-anlagening till

cirka 500 m®. Bida alternative bedoms fa plats p tillginglig yta pi tomten.

Enligt utférda investeringskalkyler ar den totala anliggningskostnaden ca 48 MSEK for en
ozonanliggning och 87 MSEK f6r en GAK-anliggning.

Enligt utférda driftkostnadskalkyler dr driftkostnaden 1,5 och 4,4 MSEK per ar for en
ozonanliggning respektive GAK-anliggning exklusive kapitalkostnader. Detta motsvarar en

kostnad pi 0,36 kr/m’ behandlat vatten f6r ozon och 1,03 kr/m’ behandlat vatten for GAK.

4. Ekonomi
Projektet har f6ljt budget. Totalt upparbetat tid for internt arbete blev 150 h vilket ar ett lagre

antal timmar 4n som var budgeterat, budgeterat antal timmar var 206 h.

Post Utgift SEK (Ex moms)
Konsulttjanster Sweco 320 765, 63

(jvrigt (provtagare, emballage, frakt) 24 489,01

Analyser (Eurofins, Biocell, Molab) 188 148,00

Internt arbetad tid 89 550,00

TOTAL 622 953,00

5. Kommunikation

Syftet med kommunikationen om projektet ér att resultaten skall na vira kunder, vir organisation
och vir bransch. For att astadkomma detta pad bista sitt sker huvuddelen av kommunikationen
mot forstudiens slut. Vissa kommunikationsinsatser har dock gjort i bérjan av projektet och

under projektets gang for att det ska bli kdnt att vi arbetar med fragan.

Mailet med vir kommunikation ar att:

— Nissjos VA-organisation ska fa kunskap om likemedelsrester



— Invanarna i Nissjo och 1 omradet dir vi har var verksamhet ska fa kinnedom om vart

arbete i den hir fragan

— Regionala aktorer ska fa information om vir rapport — t.ex. kommunpolitiker 1

namnden

— VA-branschen kommer att fa kinnedom om virt arbete genom olika natverk, till

exempel Bestillargruppen for likemedel och organisationen Svenskt Vatten

5.1. Intern kommunikation

Kommunikation inom VA-avdelningen pa Nassjo Affarsverk AB har skett I6pande under
projektets gang. En presentation om resultatet planeras att hallas f6r Nissjo Affirsverks styrelse
under forsta kvartalet 2024. Nu nir slutrapporten blir klar kommer dven information om detta

liggas ut pa Nissjo Affirsverks intranit.

5.2. Extern kommunikation

Projektet har vid tva tillfillen informerat Nissjo affarsverks kunder via informationstidningen
Nytt ifran NAV, se nr 2 2022 och nr 2 2023. Ytterligare information om projektets resultat

planeras informeras i kommande nummer av Ny# ifran N.A1” under 2024.
En link till slutrapporten kommer publiceras pa var hemsida.

Projektet ska dven rapporteras pa den forvaltningsoverskridande kommunala vattengruppen
under 2024. Projektet har omnamnts i den regionala uppstromsgruppen som halls samman av
Lansstyrelsen i Jonkoping samt pa Regionens likemedelstraffar som halls av Regional utveckling
och Samverkan (RUS) 1 Jonk6ping men dven i méten med fiskevardsforeningar och den

samordnade recipientkontrollen SRK Sodra Vittern.

Slutrapporten kommer vara ett underlag f6r kommande kommunikation kring recipienten samt

en viktig pusselbit i kommande ombyggnation av Nissjo Avloppsreningsverk.

6. Utvardering

Projektet har uppfyllt sitt syfte med att utreda vilket behov det finns fér rening av
mikroféroreningar vid Nissjo ARV. Utredningen har gett ett bra underlag om vilka dmnen som
utgor en risk f6r recipienten och vilken effekt, rening med GAK och ozon skulle ha pa
recipienten. Dimensionering av bade reningssteg med GAK och ett reningssteg med ozon har

utforts och enligt det uppskattade ytbehovet dr den tillgangliga ytan tillricklig for att installera



antigen GAK eller ozon. Kostnadskalkylen ger en uppskattning av vad investerings- och

driftkostnaden for de bada alternativen skulle bli.



